mailxmail - Cursos para compartir lo que sabes mailmailom

Redes y comunicaciones
(segunda parte)

Autor: Jacinto Ruiz Catalan

[Ver curso onlineg]

Descubre miles de cursos como éste en www.mailxmail.com 1


http://www.mailxmail.com/curso-redes-comunicaciones-internet-2
http://www.mailxmail.com
http://www.mailxmail.com
http://www.mailxmail.com

mailxmail - Cursos para compartir lo que sabes mailmailom

Presentacion del curso

Este curso es la segunda parte de nuestro estudio técnico explicativo sobre redes y
comunicaciones de transferencia de datos. Ahora podras ampliar los conocimientos
adquiridos en el curso anterior, sobre la base de las redes estandares, las de
internet y las inalambricas.

Ahora avanceremos en nuestro conocimiento de redes y comunicaciones siguiendo
de manera muy detallada temas como: los conceptos, arquitectura y funcionamiento
tanto de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) como de las Redes de
retransmision de tramas Frame Relay; de ADSL (Linea de abonado asimétrica digital),
y de LMDS (Servicio de distribucion local multipunto).

Visita mas cursos como este en mailxmail:
[http://www.mailxmail.com/cursos-informatica]
[http://www.mailxmail.com/cursos-internet]

iTu opinidn cuenta! Lee todas las opiniones de este curso y déjanos la tuya:
[http://www.mailxmail.com/curso-redes-comunicaciones-internet-2/opiniones]

Cursos similares

Cursos Valoracién Alumnos Video

Planificacion con MS Project
@aeeae 3.530

Instalacion de sistemas operativos
sasses 4.055

Photoshop: cambiar color de ojos
@@ea8e 6.592

Liderazgo. Tipos de liderazgo
asasea 2.780

Como bajar videos youtube
aesen 2.941
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1. RDSI. Red Digital de Servicios Integrados
[http://www.mailxmail.com/...s-comunicaciones-internet-2/rdsi-red-digital-servicios-integrados]

REDES DE AREA EXTENSA
Red Digital de Servicios Integrados (RDSI)
*Introduccion

Los objetivos de RDSI son proporcionar una capacidad de interoperatividad en red
gue permita a los usuarios acceder facilmente, integrar y compartir informacion de
todo tipo, con independencia de las fronteras geogréficas, organizativas y
tecnologicas.

RDSI ha evolucionado a partir de las redes totalmente analdgicas. Primero se han
digitalizado los elementos de conmutacion de la red y las arterias de transmision.
Después se ha digitalizado lo que se llama el bucle de abonado (desde la central

telefénica hasta el domicilio). Es decir, la digitalizacion es completa.

La primera version de RDSI (RDSI de banda estrecha RDSI-BE), se basa en la red
telefénica existente y provee conexiones por conmutacion de circuitos a 64 Kbps,
con servicios de voz, imagen, texto y datos. Dispone de multiples canales de datos
(canales B) en modo duplex y un canal de sefializacion o control (canal D). La
siguiente generacion de RDSI es la llamada RDSI de banda ancha (RDSI-BA) que esta
basada no en conmutacién de circuitos sino en ATM a altas velocidades.

*Los servicios de RDSI
RDSI provee de tres tipos de servicios:

- Servicios portadores: proporcionan los medios para transmitir informacién entre
usuarios en tiempo real y sin alteracion del contenido del mensaje. Por ejemplo la
telefonia digital y la transmision digital de datos.

- Teleservicios: combinan la funcién de transporte con la de procesamiento de la
informacion. Por ejemplo el teletexto, fax o correo electronico.

- Servicios suplementarios: son un complemento a los anteriores. Por ejemplo
identificacion de llamada, conferencia a tres, etc.

- Los servicios portadores

Hay varios servicios portadores, algunos para transmisién de voz a ciertas
frecuencias con conmutacion de circuitos y otros utilizan la conmutacion de
paquetes para telemedida, etc.

- Los Teleservicios

Son servicios de valor afladido y varian segun se liberalice el sector. Entre algunos de
ellos tenemos la telefonia con compresion o cancelacion de eco, el teletex, telefax,
videotex, etc.

- Los servicios suplementarios

Son servicios asociados a uno de los dos tipos anteriores. Algunos son la llamada en
espera, la llamada en conferencia, marcacioén directa, etc.
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2. Arquitectura RDSI. Canales y puntos de referencia

[http://www.mailxmail.com/...nicaciones-internet-2/arquitectura-rdsi-canales-puntos-referencia]
*La arquitectura RDSI
- Los canales RDSI

- El canal B: es el canal de usuario basico. Admite una velocidad de transmision de
64 Kbps. Se utiliza para la transmisién digital de datos, voz o mezcla de ambos a
baja velocidad. Todo el trafico debe de hacerse hacia el mismo destino final. Si
dividimos en varios subcanales el canal B, todos deben ir por el mismo circuito al
destinatario final. Sobre B se pueden establecer tres tipos de conexiones:

1. Conmutacion de circuitos
2. Conmutacion de paquetes
3. Semipermanente (canal dedicado)

Aungue el estandar pone la velocidad maxima a 64 Kbps se ha visto que para voz,
con 8 Kbps hay suficiente.

- Canal D: sirve tanto para sefializacion como para conmutacién de paquetes. Como
sefalizacion se utiliza para el control y sefializacion de los canales B. A esto se le
llama sefializacién de canal comun.

- Canales H: transmiten informacién de usuario a alta velocidad. se puede utilizar
como canal de alta velocidad o utilizar la subdivision TDM. Se utiliza tanto para
video, datos de alta velocidad, etc.

Los canales se dividen en estructuras de transmisién, que se les ofrecen a los
posibles usuarios. Entre las estructuras mas destacadas hay:

- Acceso basico: con dos canales B duplex a 64 Kbps y un canal D duplex a 16
Kbps. Permite el uso simultadneo de voz y varis aplicaciones mas.

- Acceso primario: para usuarios con mas capacidad de transmision (oficinas).
Soporta hasta 30 canales D y tres H.

- Puntos de referencia RDSI y agrupaciones funcionales

Para entender la arquitectura de RDSI, podemos utilizar los llamados grupos
funcionales y los puntos de referencia. Los grupos funcionales son grupos de
funciones que pueden necesitarse para el acceso de los usuarios RDSI. Los puntos
de referencia son puntos conceptuales que dividen los grupos funcionales.

Los grupos funcionales son:

- Terminacién de red 1 (TR1): Incluye funciones de la capa fisica.

- Terminacién de red 2 (TR2): Realiza funciones propias de las capas de enlace de
datos y red. Por ejemplo, se encarga de la conmutacién, concentracion y
encaminamiento.

- El equipo terminal tipo 1 o tipo 2 (ET1 o ET2): Es el equipo del abonado, que
puede estar disefiado para conectarse directamente a RDSI 27 (ET1) o al que hay que
ponerle un adaptador (ET2) ya que no es compatible directamente con RDSI como
por ejemplo teléfonos analdgicos.

- Adaptador de terminales (AT): Que proporciona la compatibilidad de equipos no
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adaptados a RDSI.
Los puntos de referencia son:

- Punto de referencia R: Hace de interfaz entre ET2 y AT.

- Punto de referencia S: Hace de interfaz entre ET2 y TR2.

- Punto de referencia T: Hace de interfaz entre TR2 y TR1.

- Punto de referencia U: Adapta las sefiales para el enlace con el bucle local de

abonado.
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3. RDSI. Protocolos

[http://www.mailxmail.com/curso-redes-comunicaciones-internet-2/rdsi-protocolos]
*Los protocolos RDSI
- Arquitectura de los protocolos RDSI

Los canales D utilizan tramas especiales que se intercambian entre el equipo del
abonado y el conmutador RDSI. Se soportan tres aplicaciones: sefializacion,
conmutacién de paquetes y telemedida.

El canal B puede utilizarse para conmutacion de circuitos, circuitos
semipermanentes y conmutacion de paquetes. Tanto en conmutacion de circuitos
como en semipermanente, las estaciones conectadas tienen la sensacion de
disponer de un enlace duplex. Para el caso de conmutacion de paquetes, se crea un
circuito conmutado en el canal B entre el usuario y un nodo de conmutacion de
paquetes, utilizando el protocolo de control del canal D.

- Conexiones RDSI
Hay cuatro tipos de conexiones RDSI:

1. Llamadas de conmutacién de circuitos sobre un canal B. Se utiliza tanto el
canal B 8 para datos) como el canal D (para control). El canal D se utiliza tanto para
el establecimiento como para la terminacion de llamadas.

2. Conexiones semipermanentes. Se pueden hacer para periodos mas o menos
largos de conexion. Se utiliza la conmutacion de paquetes. Si el control lo hace una
red externa a RDSI, se utiliza sélo el canal B, pero si el control lo debe hacer RDSI, se
utilizan los canales By D.

3. Llamadas de conmutacién de paquetes sobre un canal B. Este método se
utiliza al conectar con una red independiente de RDSI. Para acceder a esta
funcionalidad, el usuario y la red deben conectarse primero como abonados de RDSI.

4. Llamadas de conmutacién de paquetes sobre un canal D. Se puede utilizar
este canal cuando es la propia RDSI la que proporciona la conmutacién de paquetes.

- Protocolo de control de llamadas RDSI

El proceso de establecer, controlar y finalizar una llamada se produce como
resultado del intercambio de mensajes de sefializacion de control entre el usuario y
la red a través del canal D

- LAP-D

Es el protocolo de enlace de datos sobre el canal D de RDSI. Los servicios que presta
LAP-D son:

- Servicio sin reconocimiento: Permite la transmision de tramas con datos pero sin
ningun control de flujo ni de errores. No hay ninguna garantia de que lleguen los
datos a su destino. Se utiliza para enviar datos a gran velocidad.

- Servicio con reconocimiento: Se produce una conexion ldgica entre dos usuarios
de LAP-D antes de que se produzca el intercambio de datos.
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- Operaciones de LAP-D:

- Operacién sin reconocimiento: La informacién se transmite en tramas sin
numerar y aunque hay deteccion de errores, no hay ni control de errores ni de flujo.

- Operacién con reconocimiento: Hay control de errores y de flujo. Para el
direccionamiento, se utiliza una direccién compuesta de dos partes, una identifica
un dispositivo de usuario y la otra el tipo de procesamiento requerido. Hay tres
tipos de tramas posibles; tramas de informacién, tramas de supervisién y tramas de
control.

- Las funciones de LAP-D son:

- Delimitacion de las tramas, alineacion y transparencia

- Control de secuencia

- Deteccién y recuperacion de errores

- Notificacion de errores no recuperados a la entidad de control
- Control de flujo mediante ventana deslizante

RDSI se suele utilizar en entornos en que el tiempo de conexién es limitado y en que
hay un nimero limitado de usuarios.
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4. Redes de retransmision de tramas. Frame Relay
[http://www.mailxmail.com/...-comunicaciones-internet-2/redes-retransmision-tramas-frame-relay]
Redes de retransmision de tramas. Frame Relay

*Introduccion

Las primeras redes utilizaban infraestructuras analégicas muy limitadas comparadas con la
calidad actual. Se producian muchos errores, por lo que los protocolos debian detectar los
errores (X.25). Estaban diseflados para que no se perdiera informacion, por lo que los
paquetes eran pequefos y se gastaba mucho esfuerzo en la deteccion y correccion de
errores.

Al mejorar la calidad de las redes, se hace innecesario tanto control en la red, por lo que se
puede descargar a esta de la tarea de deteccidn y recuperacion de errores, y pasar esta
labor a los terminales en capas superiores.

ATM deja el control de flujo y de errores a las terminales. ATM sélo se encarga de la
transmisién y conmutacion de datos. La red se esfuerza en entregar las tramas sin
errores y controlar la congestion.

*Conceptos basicos de Frame Relay
Las caracteristicas basicas de la conmutacion de paquetes son:

- Los paquetes de control y de datos van por el mismo circuito virtual
- A nivel de red hay una multiplexacién de circuitos virtuales
- Control de flujo y de errores a nivel de red y de enlace

Frame Relay intenta descargar a la red de todos los servicios actualmente innecesarios.
Las diferencias entre Frame Relay y X.25 son:

- El control de llamada se hace en conexidn légica diferente a los datos

- La multiplexacién y conmutacién de conexiones légicas se hace en un nivel inferior que en
X.25 (se reduce cantidad de procesamiento)

- La red no se preocupa ya de control de errores y flujo

Ventajas e inconvenientes de Frame Relay respecto a X.25:
Inconvenientes:

- Se pierde capacidad de control de flujo y de errores, pero esta labor la hacen los
terminales en capas superiores

- Se necesitan lineas de alta calidad

- No existe un estandar

Ventajas:

- Se reduce el tiempo de procesamiento, por lo que hay menor retardo y mayor rendimiento
- Mayor velocidad de acceso
- Interfaz sencilla y una migracion facil desde X.25
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5. Arquitectura Frame Relay

[http://www.mailxmail.com/...curso-redes-comunicaciones-internet-2/arquitectura-frame-relay]
Arquitectura Frame Relay
Hay tres planos en los que podemos subdividir la arquitectura Frame Relay:

- Plano de Control: se encarga de la sefializacion y del establecimiento y liberacion
de las conexiones

- Plano de Usuario: se encarga de la transferencia de informacién entre los usuarios
- Plano de Gestidon: su mision es el control y la gestion de las operaciones de red

En el plano de usuario, las funciones son:

- Delimitacion, alineacién y transparencia de tramas

- Multiplexacién y demultiplexacién de tramas utilizando el campo de direccion
- Inspeccion de la trama para que tenga una longitud correcta

- Inspeccion de la trama para comprobar que no es ni muy corta ni muy larga

- Deteccion de la transmision de errores

- Funciones de control de congestidén

RDSI ofrece un servicio de retransmision de tramas orientado a conexién con las
siguientes propiedades:

- Preservacién del orden de las tramas
- Tramas no duplicadas
- Poca probabilidad de pérdida de tramas

Con Frame Relay, cuando una trama llega a un nodo, éste analiza la cabeceray la
envia a su destino. Si se produce un error, el nodo interrumpe la transmision y las
tramas erroneas son tratadas en el receptor por una capa superior.

*Acceso por RDSI
- Opciones en el control de llamadas

Si el conmutador local no estad adaptado para tratar tramas, el acceso conmutado lo
debe hacer un manejador de tramas en cualquier parte de la red.

Para que se produzca una conexion con Frame Relay, debe haber ya una conexién
de acceso establecida.

*Formato de trama en Frame Relay
No hay campo de control ya que el control no lo hace la red. Por lo tanto:

- Sélo existe un tipo de trama, la de datos de usuario
- No hay sefalizacién ya que solo viajan datos de usuario
- No hay numero de secuencia, luego no hay control de flujo

Todas estas operatividades deben de ser implementadas en capas superiores tanto
en terminales, encaminadotes, puentes o controladores de comunicaciones.

La red detecta pero no recupera errores; los nodos de la red tienen capacidad
de detectar errores y en determinados casos de eliminar tramas, pero nunca
recuperarlos.
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*Funcionamiento de la red

Los nodos encaminan las tramas, y para ello disponen de unos buffers de entrada y
otros de salida. Los nodos disponen de una tabla de conexién que tiene
direccionadas las distintas conexiones activas (cada conexién tiene un buffer de
entrada y otro de salida). Si se detecta un error, la trama se descarta y son los
usuarios finales los encargados de retransmitirla.
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6. Frame Relay. Control de congestion
[http://www.mailxmail.com/...so-redes-comunicaciones-internet-2/frame-relay-control-congestion]
*Control de congestién

- Conceptos basicos de control de congestidn

Los nodos deben de tratar el tema de la congestion del trafico a través de ellos. Para ello,
disponen de buffers o colas por cada conexidn. El sistema debe de manejar esas colas de
manera eficiente. Para ello, existe el manejador de colas. Cada enlace tiene su cola (en
realidad son dos, una de entrada y otra de salida).

El manejador toma las tramas de entrada y las sitla en sus correspondientes colas de salida
para su envio en cuanto sea posible al destinatario. Si la entrada de datos se produce mas
rapidamente que el procesado y envio de los mismos, es posible que los buffers se llenen.
En este caso se pueden hacer dos cosas:

1. Las tramas que lleguen se descartan; en cuyo caso, el sistema se colapsa aln mas ya que
habria que retransmitirlas.

2. Se emplea un mecanismo de control de congestién, consistente en adecuar la velocidad
de entrada de tramas a la velocidad de procesado y envio de las mismas a sus destinatarios.

- El control de congestion en Frame Relay
Los objetivos a conseguir son:

- Minimizar el descarte de tramas

- Mantener la calidad del servicio

- Evitar que un usuario monopolice el trafico del sistema

- De féacil implementacién y poca carga de procesado a los usuarios finales
- Minimizar el tréfico de control adicional

- Ser equitativo en la distribucién del ancho de banda entre los usuarios

- Intentar no pasar la congestiéon a otros elementos de la red

- Operar siempre de manera efectiva

- Mantener una calidad de servicio estable

El control de congestion es una tarea tanto de la red como de los usuarios finales. Hay dos
estrategias generales para el control de la congestion:

1. Los procedimientos de cura se hacen cuando comienza la enfermedad
2. La recuperacién de la congestion se produce cuando los primeros efectos son detectados

- Procedimientos con sefializacion explicita

Cuando un manejador de tramas detecta congestion, puede fijar un bit (de los dos
disponibles) de sefalizacion de congestion.

Los dos bits disponibles son:

- BECN: cuando un usuario recibe esta sefal, se le indica que debe reducir el flujo de
emision de tramas al destinatario final.

- FECN: cuando esta sefial esta presente, el usuario debe de hacer llegar al extremo que le
envia datos, una peticidon para que los envie mas lentamente.

- Procedimientos de recuperacion de la congestién con sefializacion implicita: Esto se
produce cuando un nodo descarta una trama; en este caso, el usuario que ha enviado la
trama descartada (en un nivel superior) debe detectar este hecho y poner remedio.

*Situacién y aplicaciones de las redes Frame Relay: Las ventajas de Frame Relay para el
usuario son:
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- Al reducir el control en nodos, la velocidad es muy grande entre enlaces, por lo que se
pueden utilizar para aplicaciones de transferencia masiva de datos

- Los usuarios tienen una gran velocidad de acceso

- Aunque Frame Relay no se ha disefiado para trafico is6crono, con un apropiado control
sobre el tamafio de las tramas y el nivel de ocupacioén de la red, se puede enviar trafico
is6crono (audio y videoconferencia)
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7. ADSL (Linea de abonado asimétrica digital). DSLAM

[http://www.mailxmail.com/...nicaciones-internet-2/adsl-linea-abonado-asimetrica-digital-dslam]
ADSL (Linea de abonado asimétrica digital)
*Introduccion

ADSL pertenece a la familia xDSL. Todas tienen en comun que estan disefiadas para
ofrecer servicios de banda ancha y permitir por sus caracteristicas, una instalacién
rapida y con un coste inferior a otras tecnologias.

Las ventajas son:

- Velocidades de hasta 8 Mbps en descendente y 640 Kbps en ascendente

- Integra voz y datos al mismo tiempo (en dos canales separados por un splitter)
- Aprovecha el cableado de telefonia existente

- El hardware es sencillo y barato

- Permite mejoras futuras

*La familia xDSL

Las hay simétricas (los canales ascendente y descendente tienen la misma
capacidad) y asimétricas. Como el usuario suele bajar mas datos de los que sube,
suelen ser utilizadas las asimétricas.

*ADSL

Se caracteriza principalmente porque es asimétricay compatible con la
tecnologia actual telefonica.

Los elementos de que consta ADSL son:

- ATU-C: Unidad de transmision (médem) en la central

- ATU-R: Unidad de transmisién (médem) en el lado del usuario

- Bucle de Abonado: Cableado que conecta el terminal telefénico del usuario con la
central

- Conmutador RTB: Permite la utilizacion por parte del usuario de la red telefénica
basica

- Splitter: Dispositivo que filtra la sefial en alta y baja frecuencia para separar las
sefiales de baja frecuencia (telefonia) de las de alta (datos)

- Algunos elementos més

*DSLAM

ADSL necesita dos médems, uno en la parte del usuario y otro en la central a la que
conectan los usuarios. Debido a la gran cantidad de médems necesarios en la
central, se ha creado una tarjeta que une varios bucles de abonado de usuarios en
una sola conexion. Esta tarjeta esta en la central y concentra el trafico de todos los
usuarios hacia una LAN o WAN.
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8. ADSL. La modulacidén

[http://www.mailxmail.com/curso-redes-comunicaciones-internet-2/adsl-modulacion]
*La modulacion en ADSL
Hay dos técnicas de modulacién empleadas en ADSL:

1. CAP
2. DMT (Multitonos discretos)

Ambas utilizan una técnica comun llamada QAM pero la implementan de diferente
manera. Actualmente se utiliza mas DMT.

Hay dos técnicas que se pueden utilizar en cada una de ellas:

1. FDM (Multiplexacién por divisién en frecuencia)
2. Cancelaciéon de eco

- CAP

CAP determina la manera de enviar los ceros y unos entre los médems de usuario y
central. Utiliza el método de codificacion QAM. CAP es QAM pero sin portadora
(aunque antes esto era caro, ahora, al tener un precio muy bajo los componentes
electronicos, se suele implementar). CAP utiliza toda la banda del bucle de abonado
(excepto la destinada a telefonia). Para hacer duplex completo, se suele utilizar la
técnica FDM.

- QAM

QAM origina 16 sefiales diferentes modulando la amplitud y la fase. Estas 16
sefales representan 4 bits por cada nivel de la sefial, es decir, 4 bits por baudio. Lo
anico que hay que tener en cuenta es que la sefial debe de llegar con la suficiente
calidad como para que el receptor pueda discernir los niveles en la modulacion.

- DMT

Consiste en el empleo de multiples portadoras en lugar de sélo una. Cada portadora
se modula por QAM. Cuando arranca el sistema, debe de haber una comprobacion
de los niveles en que se puede modular la sefial para que llegue correctamente a su
destino.

Para hacer frente al ruido, se sitian mas datos en las bajas frecuencias (menos
susceptibles al ruido) que en las altas. Puede utilizar las técnicas FDM o cancelacion
de eco para conseguir un duplex completo.

- Técnica FDM

Con este método no hay solapamiento de portadoras en las sefales ascendente y
descendente (es decir, se divide la banda en una parte para la ascendente y otra
para la descendente), por lo que se cancela el eco de la sefial. De esta forma, la
electronica de control es mas sencilla pero tiene el inconveniente de que no se
utiliza eficientemente todo el ancho de banda.

- Técnica de Cancelacion de Eco

Descubre miles de cursos como éste en www.mailxmail.com 15


http://www.mailxmail.com/curso-redes-comunicaciones-internet-2/adsl-modulacion
http://www.mailxmail.com
http://www.mailxmail.com
http://www.mailxmail.com

mailxmail - Cursos para compartir lo que sabes mailmailom

El eco se produce cuando una parte de la sefial se refleja y vuelve al emisor, por lo
que la interferencia puede engafiar y hacer creer al emisor, que la sefial que le viene
rebotada no es la que él envid, sino otra. Los canceladores de eco restan
electronicamente la sefial enviada de la recibida y de esta forma distinguen los
rebotes de las sefiales que en efecto vengan de otros sistemas.
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9. ADSL: Velocidad, transporte, cabeceray supertrama
[http://www.mailxmail.com/...caciones-internet-2/adsl-velocidad-transporte-cabecera-supertrama]
ADSL

*Factores que influyen en la velocidad

Estos factores son:

- Longitud de la linea de cobre

- Diametro del hilo

- Presencia de derivaciones punteadas

- Interferencia de acoplamientos cruzados

La atenuacion de la sefial aumenta al aumentar la frecuencia y al aumentar la distancia, y
disminuye al aumentar el grosor del hilo. Ya que se ha previsto que ADSL pueda transmitir
video en tiempo real, el problema de la correccion de errores es critico, por lo que ADSL
debe implementar mecanismo de correccidon de errores sin retransmision.

*El transporte ADSL

El transporte en ADSL se hace en tramas. Dentro de cada trama puede haber un maximo de
siete canales portadores. Estos canales pueden ser de dos clases:

1. Simplex: Son canales independientes que operan de modo unidireccional en sentido
descendente
2. Duplex: Son canales bidireccionales que operan en ambos sentidos

Estos siete canales son canales logicos, por lo que la banda no esta separada en siete
canales sino que todos los bits son transmitidos simultaneamente sobre el enlace ADSL.
Segun la velocidad alcanzable por una cierta conexion ADSL, se determina el nUmero
maximo de subcanales y canales portadores activos en cada momento.

*La cabecera ADSL:
Las funciones de la cabecera en el canal de datos son:

- Realizar el sincronismo de los canales portadores

- Incluir un canal de operaciones integradas y otro de control de operaciones para la
reconfiguracién remota y la adaptacion de la velocidad

- Realizar la deteccién de errores mediante el método de redundancia ciclica (CRC)

- Incluir unos bits para operaciones, administracion y mantenimiento

- Incluir unos bits para la correccion de errores hacia delante

Todos los bits de la cabecera se envian tanto en sentido ascendente como descendente.
*La supertrama ADSL

Todas las tramas ADSL se agrupan a su vez en supertramas (que contienen 68 tramas
ADSL). Cada 17 milisegundos se envia una de estas supertramas. Las tramas 0 y 1 contienen
informacion sobre control de errores y sobre la gestion del enlace. Las tramas 34 y 35
contienen bits indicadores; y la ultima trama (la 67) contiene informacién de sincronizacion.
El resto de tramas se componen de dos partes:

1. Datos rapidos: Son sensibles al retardo pero tolerantes al ruido. Se encuentran
protegidos por un campo de correccién de errores sin necesidad de retransmisién

2. Datos entrelazados: Son datos empaquetados (resistentes al ruido), aungque necesitan
mayor cantidad de procesado

*Posibilidades de ADSL
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Las ventajas de ADSL son:

- Gran ancho de banda solamente con un par de cobre

- Disponibilidad permanente de conexién

- Aprovechamiento de la infraestructura existente, por lo que su implantacion es casi
inmediata

- Acceso sobre un medio no compartido y por tanto seguro

*ATM sobre ADSL

Si utilizamos ATM sobre un enlace ADSL, se pueden crear varios enlaces virtuales sobre la
misma conexién ADSL. Lo cual proporciona la posibilidad de usar la misma linea para varios
servicios al mismo tiempo. Como ATM permite diferenciar calidad para los distintos
enlaces, estas posibilidades se le afladen a ADSL (voz, datos, etc.). En los médems ADSL se
pueden definir dos canales:

1. Canal rapido: Agrupa los circuitos virtuales dedicados a aplicaciones sin retardo
(videoconferencia, etc.)

2. Canal entrelazado: Agrupa los circuitos susceptibles a ruido pero no al retardo
(transmisién de datos)

*ADSL en Telefdnica:
Ha desplegado dos lineas diferentes:

1. Giga ADSL: Utiliza ATM y esta utilizada s6lo por operadores de telefonia (Vodafone,
Jazztel, etc.)

2. Megavia: Para usuarios y empresas. Proporciona tarifa plana, servicios adicionales, acceso
a redes corporativas, etc. Megavia utiliza GigaADSL, pero como debe de proveer servicios
basados en IP, se debe encapsular IP dentro de ATM
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10. Redes de cable: arquitectura, transmisiony
funcionamiento

[http://www.mailxmail.com/...es-internet-2/redes-cable-arquitectura-transmision-funcionamiento]
Redes de cable
*Introduccion

Un médem de cable es un dispositivo capaz de conectar a una red de television por cable
(donde se implemente este servicio) a alta velocidad mediante un cable de tipo coaxial, fibra
Optica 0 ambos. Los médems de cable son un interfaz que conecta la red de cable con el PC
de usuario. Ademas de modular y remodular sefiales, los médems de cable
encriptan/desencriptan datos, sirven de puentes, encaminadotes, tarjeta de red,
concentradores y més funcionalidades. Se conectan al PC por medio de una tarjeta de red.
La velocidad depende del numero de conexiones que haya con el sistema ya que este
comparte tu potencialidad con las distintas conexiones existentes. Puede llegar el momento
en que se congestione.

*Arquitectura de las redes de cable
Tienen una topologia ramificada y constan de cuatro partes:

3. Equipo de cabecera: Multiplexa el ancho de banda entre las conexiones existentes,
controla el buen funcionamiento y monitoriza el estado de la red

4. Red troncal: Formada por anillos de fibra 6ptica que recorren cierto nimero de nodos
primarios. Son nodos 6pticos y se conectan entre ellos y a la vez con unos nodos
secundarios (que son los que conectan a los usuarios)

5. Red de distribucidon: Realizada con cable coaxial. Consta de nodos secundarios, a los que
se conectan los usuarios. Estos nodos secundarios conectan con los primarios de la red
troncal. Los nodos secundarios deben convertir la sefial 6ptica que reciben a una sefal
eléctrica que es la que utilizan en su red de distribucién.

6. Acometida a la casa del abonado: Es el bucle de abonado y se instala en los edificios y
casas de los usuarios. A estos cables son a los que se conectan los médems de usuario.
Tienen un splitter para separar las sefiales de telefonia de las de datos.

Todo el ancho de banda se divide en canales mediante FDM. Los canales se multiplexan en
tramas y cada trama se configura como un circuito virtual ATM. Como la sefal debe de
llegar a todos los abonados, no se divide conforme se ramifica la red, sino que se reparte a
toda ella, por lo que la potencia disminuye. La sefial llega siempre al abonado aunque este
no esté utilizando su PC o televisor. Ya que la potencia va disminuyendo con la profundidad
de la ramificacién de la red, debe de haber amplificadores cada cierta distancia. Aunque
inicialmente toda la red era de cable coaxial, actualmente se hace casi toda de fibra dptica.

Las ventajas de la fibra épticarespecto al cable coaxial son:

- Se pueden enviar muchas frecuencias sobre el mismo cable (aumenta el ancho de banda)
- No necesitan amplificaciéon de la sefial
- No hay casi interferencias

La Unica desventaja es lo costosos que son los componentes épticos.

Si se utilizan arboles cortos y pocos amplificadores, la sefial es de mejor calidad y el ancho
de banda es mayor.

*Transmisién en dos sentidos
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Como este tipo de redes se disefidé para la difusién de television, la mayor parte del ancho
de banda se utiliza en descendente. Para poder enviar trafico ascendente, las redes debieronm
modificarse segun:

- Habilitar unas frecuencias para el canal ascendente

- Los amplificadores deben separar ambas sefiales y amplificarlas por separado

- Deben implementar algin sistema de acceso al medio en sentido ascendente hacia la
cabecera

Para el canal de retorno se pueden hacer dos cosas:

1. Superponer los canales que vienen en el cable coaxial al llegar al nodo 4ptico, formando
un anico canal hasta la cabecera. Cuantos méas usuarios, mas ruido.

2. Multiplexar en frecuencia cada canal al llegar al nhodo 6ptico para enviarlo a la cabecear.
Opciéon mas deseable que la anterior

Una vez que hay mecanismo de duplex, la cabecera puede actuar de dos maneras:

1. Transmitir todo lo recibido por un canal ascendente hacia uno descendente. De esta
manera, la cabecera actia como un repetidor. Esto se suele hacer en sistemas simétricos
2. Examinar cada paquete de datos y pasar al canal descendente sélo los paquetes que
tengan su destinatario en ese canal. Lo utilizan los sistemas asimétricos

*Funcionamiento del médem de cable

En el domicilio del usuario, al cable que llega de la calle se le instala un splitter que se
encarga de separar la sefial para la televisién de la que va al ordenador. Se suele utilizar
para la linea de datos Ethernet e IP, por lo que el control de flujo, errores y todos los demas
elementos los gestiona la tarjeta de red. En cada cabecera de red se instala un terminador
de moédem de cable que se encarga de conectar cada médem de cable de usuario con un
proveedor comuln de acceso a Internet por cable.
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11. LMDS (Servicio de distribucion local multipunto)

[http://www.mailxmail.com/...nicaciones-internet-2/Imds-servicio-distribucion-local-multipunto]
LMDS (Servicio de distribucion local multipunto)
*Introduccion

Proporciona acceso inalambrico a servicios de banda ancha. FWA provee de servicios
de telefonia, acceso a Internet, videoconferencia, etc. LMDS lo utilizan los
operadores de cable para transmision bidireccional inalambrica. Consisten en una
serie de estaciones base interconectadas con un centro de control de red por medio
de cable o radiofrecuencia. Dan cobertura a una serie de abonados fijos ubicados en
celdas (como la telefonia movil).

LMDS es un sistema de comunicacion punto a multipunto inalambrico para
transmision de banda ancha en un rango de frecuencias.

Se trata de captar las sefiales que viajan por un cable y enviarlas por radio a los
abonados. Estos abonados tienen instaladas unas antenas receptoras para recibir las
sefiales. Generalmente, cada edificio tiene una antena y los inquilinos, mediante un
cable, reciben la sefial de ella. Como LMDS tiene un gran ancho de banda, puede
proveer de muchos servicios a menor precio (al no tener que hacer zanjas en las
calles, etc.). LMDS es:

Local: Baja potencia de las sefales (alcanzan de 2 a 8 Km)
Multipunto: Transmision de punto a multipunto (difusion)
- Distribucién: Bidireccional de voz, datos, Internet, etc.

- Servicio: Multiples servicios con multiples calidades

*Arquitectura LMDS

A pesar de que se utiliza una distribucién punto a multipunto, también se podria
hacer punto a punto o de distribucién de television.

Su arquitectura consta de cuatro componentes:

1. Centro de operaciones de la red: Administra amplias zonas de la red del
consumidor. Se pueden interconectar varios

2. Infraestructura de fibra 6ptica: Varios sistemas como sistemas de conmutacion
ATM, Ip, etc.

3. Estacion base: Es donde se realiza la conversion de la infraestructura de fibra a la
inalambrica. Se puede utilizar conmutacion local. Si se utiliza, los usuarios
conectados a la estacion base se pueden comunicar entre si sin tener que acceder a
la red de fibra. Para ello se debe proveer de un canal de acceso, registro y
autentificacion de usuarios. Si no se utiliza conmutacion local, los usuarios, para
comunicarse deben de hacerlo a través de la estaciéon central, por lo que esta
estacion debe de gestionar esta comunicacion

4. Equipo del cliente: El equipo del cliente se puede afiadir a la red utilizando
métodos de divisién en el tiempo, en frecuencia o CDMA

*Bandas de operacion

Debido a que se trabaja a altas frecuencias, cualquier obstaculo impide la
transmision, por lo que las antenas deben estar enfocadas. Se utiliza la division del
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terreno en celdas (como en telefonia movil). Ya que el espectro de frecuencias esta
sobreutilizado, hay que optimizar las que hay. Para ello, LMDS debe:

- Utilizar antenas muy direccionables colocadas a gran altura para minimizar las
interferencias

- Dividir el espacio lo mas eficientemente posible (utilizando antenas con varias
direcciones actuando al mismo tiempo)

- Evitar interferencias con polarizacién

*Gestion de red LMDS
Los servicios proporcionados son:

- Gestion de fallos: Se debe monitorizar cada dispositivo de la red para localizar
los fallos

- Gestion de configuracion: Los sistemas deben detectar los nuevos equipos
instalados para asi ahorrar en configuracion de la red

- Gestion de tarificacion: Debe ser posible llevar un control de los recursos y el
tiempo de utilizacion de la red por los distintos usuarios

- Gestion de funcionamiento: Posibilidad de monitorizar los nodos para ver el
grado de utilizacion y la posible congestion

- Gestidon de seguridad: La informacion debe ser encriptada y desencriptada en
cada nodo de la red
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